
Die betrachtlich groBere Bindungslange in 1 ist daher in 
Einklang rnit der geringen Bindungsordnung. 

Eingegangen am 9. November 1982 [Z 1991 

[I] P. H. M. Budzelaar, J. Boersma, G .  J. M. van der Kerk, A. L. Spek, A. J. 
M. Duisenberg, lnnorg. Chem. 21 (1982) 3777. 

121 2.2 g (11.3 mmol) Cp2Zn werden bei Raumtemperatur zu einer Losung 
von 1 g (3.64 mmol) Ni(cod)2 in 30 mL Benzol gegeben: unter Riihren 
wird innerhalb I h auf 70°C erwarmt. Dabei entsteht eine dunkelgrUne 

NEUE BUCHER 

Msung, aus der sich beim Abkiihlen dunkelgriine Kristalle abscheiden. 
Die Mutterlauge wird abgetrennt und der Ruckstand mit heiDem Cyclo- 
hexan gewaschen, um iiberschiissiges Cp,Zn zu entfernen. Das so erhal- 
tene Rohprodukt wird aus Renzol urnkristallisiert. Ausb.: 0.93 g (67%): 
Fp > 200 "C. 

[3] M. R. Churchill, S. A. Ilezman, fnorg. Chem. 13 (1974) 1418. 
[4] B. Lee, J .  M. Burlitch. J .  L. Hoard, J .  Am. Chem. Soc. 89 (1967) 6362. 
[S] Weitere Einzelheiten zur Kristallstrukturuntersuchung k h n e n  beim 

Fachinformationsrentrum Energie Physik Mathematik, D-75 14 Eggen- 
stein-Leopoldshafen, unter Angabe der Hinterlegungsnummer CSD 
50328, der Autoren und deb Zeitschriftenzitats angefordert werden. 

Elektronenstruktur organischer Molekule. Grundbegriffe 
quantenchemischer Betrachtungsweisen. Von Martin Kles- 
singer. Verlag Chemie, Weinheim 1982. XV, 331 S., geb. 
DM 78.00. 
Das Buch von M. Klessinger ist der erste Band einer 

sechsteiligen Serie ,,Physikalische Organische Chemie" 
und behandelt in neun Kapiteln (sowie in einem ausfuhrli- 
chen Anhang) gebrluchliche quantenchemische Modelle 
der theoretischen Organischen Chemie. Das erste Kapitel 
setzt sich mit dem Orbitalbegriff in atomaren und moleku- 
laren Systemen auseinander, im zweiten wird das 
HMO(Hiicke1-Molekiil-Orbital)-Modell fur einfache Sy- 
steme vorgestellt und im dritten wird eine knappe Einfuh- 
rung in gruppentheoretische Grundlagen und Symmetrien 
von Fermion-Systemen gegeben. Im vierten Kapitel wer- 
den Wechselwirkungen zwischen Orbitalen in einer Reihe 
von organischen Molekulen diskutiert und rnit experimen- 
tellen Befunden (Photoelektronen-Spektroskopie) korre- 
liert. Die wichtigsten Aspekte von storungstheoretischen 
Ansatzen werden daran anschlieDend erortert. Grundziige 
von SCF (self-consistent-field)-Modellen und verschiedene 
Arten von Korrelationsdiagrammen (Orbital-Korrelations- 
diagramme, Konfigurations- und Zustands-Diagramme) 
werden in den nachsten beiden Kapiteln vorgestellt. Ab- 
schlieBend werden wichtige MO-Modelle der theoreti- 
schen Chemie sowie quantenmechanische Hilfsmittel zur 
Analyse dieser Modelle (Populationsanalyse, Energiefrag- 
mentierung, Lokalisierungsverfahren usw.) behandelt. 

Alle Kapitel sind didaktisch hervorragend aufgebaut ; 
die thematischen Schwerpunkte werden jeweils in einer 
kurzen Einfiihrung vorgestellt. Die Anforderungen an den 
Leser werden in jedem Abschnitt kontinuierlich gesteigert, 
ohne daD die Diskussion merkliche Lucken oder Sprunge 
aufweist. Die vielen Ubungsaufgaben am Ende eines je- 
den Kapitels ermoglichen die stetige Kontrolle des verar- 
beiteten Textes. Dies diirfte den potentiellen Leserkreis 
iiber die theoretisch oder physikalisch interessierten Orga- 
niker hinaus erweitern. Die stoffliche Auswahl umfaBt auf 
der einen Seite quantenchemische Fundamentalprinzipien 
(Variationsverfahren, Storungstheorie, Hellmann-Feyn- 
man-Relation), bringt auf der anderen Seite nahezu voll- 
standig alle wichtigen Modelle der angewandten theoreti- 
schen (Organischen) Chemie, die in den letzten 50 Jahren 
entwickelt worden sind. Viele Themenkreise werden dabei 
rnit einer Intensitat behandelt, die in vergleichbaren Lehr- 
buchern nicht zu finden ist. Besonders gelungen sind die 
Erlauterung der Korrelationstechniken (mit einer Vielzahl 
neuerer Literaturzitate), die Behandlung von Reaktionen 
im Grundzustand und photochemischen Reaktionen, eine 
Gegenijberstellung von MO- und VB-Resultaten bei reakti- 
ven Systemen sowie eine Diskussion iiber verschiedene Ty- 
pen von Reaktionshyperflachen. Die Gliederung des Bu- 
ches IieBe sich eventuell durch Kombination des sechsten 
und achten Kapitels noch iibersichtlicher gestalten. 

In jedem Fall laOt sich das vorliegende Lehrbuch einem 
weiten Leserkreis uneingeschrankt empfehlen. Der Aufbau 
des Buches, die graphischen Darstellungen sowie die For- 
melschemata zeichnen sich durch eine kaum zu ubertref- 
fende Sorgfalt aus. Dies erleichtert besonders die Verarbei- 
tung der mathematischen und quantenmechanischen Glei- 
chungen. Positiv zu bewerten ist auch der gunstige Preis im 
Verhaltnis zur Informationsbreite. Es ist zu wiinschen, da13 
die folgenden Bande der ,,Physikalischen Organischen 
Chemie" von vergleichbar hoher didaktischer Qualitat 
sind und damit helfen werden, ein betrachtliches Informa- 
tionsdefizit in der Chemie abzubauen. Mit dem Buch von 
M .  Klessinger ist ein positiver Anfang gemacht, der hof- 
fentlich eine breite Resonanz bei Lehrbuchsammlungen 
und privaten Bibliotheken findet. 

Michael C. Biihrn [NB 5831 

Protein-Protein Interactions. Herausgegeben von C. Frie- 
den und L. W. Nichol. John Wiley & Sons, New York 
1981. 403 S., geb. E 36.95. 
Wechselwirkungen von Proteinen rnit gleich- oder ver- 

schiedenartigen Proteinen oder Wechselwirkungen von 
Proteinen mit anderen Biopolymeren oder kleinen Ligan- 
den sind von zentraler Bedeutung fur Funktion und Regu- 
lation biochemischer Prozesse. In den letzten zehn bis 
zwanzig Jahren sind Fortschritte sowohl expenmenteller 
als auch konzeptioneller Art erzielt worden, die unser 
Verstandnis von Wechselwirkungen in makromolekularen 
Systemen wesentlich erweitert und vertieft haben. Im hier 
besprochenen Buch behandeln elf namhafte Autoren die 
wichtigsten neueren Entwicklungen bis 1979/80. 

Im einfiihrenden Kapitel entwickelt und definiert L. W. 
Nichol allgemeine thermodynamische und kinetische Ei- 
genschaften von Proteinsystemen. Ausgehend vom Verhal- 
ten eines nicht interagierenden Proteins in Losung werden 
Wechselwirkungen gleicher Molekule und heterologe 
Wechselwirkungen sowie Zwei- und Mehrkomponentensy- 
steme behandelt. 

Im zweiten Kapitel besprechen L. J.  Banaszak, J.  J .  
Birktoft und C. D. Barry im Detail strukturelle und energe- 
tische Aspekte von Protein-Protein-Wechselwirkungen. 
Die in die Tiefe gehende, kritische Behandlung von Expe- 
riment und Theorie der Strukturanalyse von Biopolyme- 
ren, der interatomaren Krafte und der Voraussage der 
Konformation machen dieses Essay zu einem Hohepunkt 
des Buches. Da die Autoren Kristallographen sind, legen 
sie das Hauptgewicht auf Rontgen-Kristallographie. Die 
Bearbeitung der Hierarchie der Proteinstrukturen ist auf 
modernstem Stand: Super-Sekundarstrukturen, Domanen, 
symmetrische und nichtsymmetrische Assoziate etc. wer- 
den besprochen. In einem Anhang sind Energieminimie- 
rung, empirische Strukturvoraussage, Monte-Carlo-Be- 
rechnungen, Umgebungseffekte, molekulare Dynamik und 
Proteinfaltung etc. beriicksichtigt. 
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D. J. Winzor gibt einen ausgezeichneten Uberblick uber 
den deneitigen Stand von Theorie und Praxis der Sedi- 
mentationsgeschwindigkeits-, Gelchromatographie-, Elek- 
trophorese-Methoden etc. Reversibel selbstassoziierende 
Systeme werden ebenso behandelt wie Assoziations-Disso- 
ziations-Gleichgewichte heterogener Systeme. Die Be- 
trachtung beschrankt sich nicht auf Protein-Protein-Wech- 
selwirkungen, sie schlieBt auch Protein-Liganden-Wechsel- 
wirkungen im weiteren Sinne ein. So werden Monomer- 
Oligomer-Gleichgewichte und deren Beeinflussung durch 
exklusive oder bevonugte Bindung von Substraten (Reak- 
tanden) und allosterischen Effektoren an Monomer oder 
Oligomer besprochen. Diese Vorgange sind fur die Regula- 
tion von Enzymen, fur Genexpression, Hormonwirkungen, 
Immunantwort etc. von Bedeutung. 

In einem separaten Kapitel geben D. J. Cox und R. S. 
Dale eine Einfuhrung in die ,,Boundary“-Analyse. Von 
den verfugbaren Simulationsmethoden werden “Distorted 
grid simulation” (Cox) und “Finite element simulation” 
(Claveric) ausgesucht, die als besonders effektiv angesehen 
werden. P. D. Jeffrey beschreibt klassische Gleichgewichts- 
methoden fur die Bestimmung der Stochiometrie und der 
Gleichgewichtskonstanten von wechselwirkenden Makro- 
molekulen. In eindrucksvoll praziser Weise werden zu- 
nachst thermodynamisch nicht ideale homogene und hete- 
rogene Multikomponentensysteme formal beschrieben und 
dann Protein-Protein-Wechselwirkungen auf der Basis 
zweiter und hoherer Virialkoeffizienten und der Adams- 
Fujita-Methode interpretiert. 

G. G. Hammes beschreibt Fluoreszenzmethoden. Das 
Hauptgewicht liegt auf Resonanzenergie-Transfer, und als 
Beispiele werden Antikbrper-Reaktionen und des Autors 
eigene Arbeiten mit “Chloroplast-Coupling Factor” ange- 
fuhrt. SchlieBlich wird die Messung von Abstanden von 
Proteinen an Zelloberflachen anhand des Energietransfers 
kurz eingefuhrt. 

Die Kinetik assoziierender-dissoziierender Enzymsy- 
steme wird eingehend von C. Frieden behandelt, der selbst 
wesentliche Beitrage zur kinetischen Behandlung allosteri- 
scher Enzyme geleistet und den Begriff des ,,hystereti- 
schen“ Enzyms entwickelt hat. Frieden pladiert fur sorgfal- 
tigen Vergleich von kinetischen Daten und von Daten aus 
Bindungsmessungen unter Bedingungen, bei denen En- 
zym, Substrat und Enzym-Substrat-Komplex im Gleichge- 
wicht sind. Friedens kritische Behandlung der Beziehung 
von Aktivitat und Konzentration eines Enzyms ist meister- 
haft. Es wurden Computerprogramme zur Auswertung ki- 
netischer Daten durch numerische Integration zur Losung 
von Differentialgleichungen entwickelt. Auf die Bedeu- 
tung von Geschwindigkeitsmessungen bei der Einstellung 
von Monomer-Polymer-Gleichgewichten wird hingewie- 
sen, und Methoden zum Vergleich von Molekulargewicht 
und Aktivittit eines Enzyms werden diskutiert. Wechselwir- 
kungen von Enzymen mit anderen Proteinen (mit und 
ohne enzymatische Funktion) und rnit zellularen Struktu- 
ren (z. B. Membranen, Cytoskelett und Nucleinsauren) 
werden beriicksichtigt, und der Modellcharakter immobili- 
sierter Enzyme und gekoppelter Enzymreaktionsketten 
wird betont. Im Hinblick auf die physiologische Bedeu- 
tung von Assoziations-Dissoziations-Reaktionen von En- 
zymen, die drastisch die kinetischen und regulatorischen 
Eigenschaften beeinflussen, falls Monomer und Polymer 
unterschiedliche kinetische Eigenschaften haben, sollte 
Friedens Beitrag allen Enzymologen, die sich rnit der Re- 
gulation enzymatischer Prozesse befassen, die Anschaf- 
fung dieses Buches nahelegen. 

In Kapitel 9 beschaftigen sich L. W. Nichol und D. J. 
Winzor nochmals eingehend mit Ligandenbindung. Uns 

scheint allerdings dieser Aufwand nicht notwendig: Zwar 
basiert die Besprechung experimenteller Methoden auf ei- 
ner soliden theoretischen Einfuhrung, und diese enthalt 
auch nutzliche Hinweise fur den Experimentator, doch 
sind die wichtigsten Aspekte bereits an anderen Stellen 
ver6ffentlicht worden. Leider entspricht die Behandlung 
einiger spezieller Probleme nicht dem heutigen Stand der 
Forschung. Hingegen legt das Kapitel uber die Polymeri- 
sation von Tubulin ein eindrucksvolles Zeugnis fur den 
Wert dieses Buches ab. S. N. Timasheffentwickelt rnit pra- 
gnanter Klarheit Theorien hea re r  und von einem Keim- 
zentrum sich ausbreitender “nucleated” Polymerisation 
von Proteinen auf der Grundlage von Oosawas Theorie der 
helicalen Polymerisation von Actin. Besonders wertvoll 
sind Timashefis Anmerkungen zur Methodik: Aus einem 
reichen eigenen Erfahrungsschatz schbpfend, werden die 
Vorzuge, aber auch die Grenzen der Lichtstreuungs-, Vis- 
kositats- und Zentrifugierungsmethoden fur die Analyse 
polymerisierender Proteine aufgezeigt. 

Dieses Buch wurde nicht fur Studenten geschrieben. Es 
richtet sich an den Forscher, der sich mit der physikali- 
schen Analyse der Wechselwirkungen von Proteinen und 
Enzymen befaat. Fur diesen Kreis von Biochemikern, En- 
zymologen und Molekularbiologen wird das Buch von 
groBem Nutzen sein. Wir wuBten kaum eine neuere Mono- 
graphie zu nennen, die fur diesen Interessentenkreis von 
vergleichbar grol3em praktischem Nutzen ist. In den mei- 
sten Fallen werden Theorie, Anwendung von Methoden in 
der Praxis und kritische Analyse der MeBergebnisse so 
eingehend und griindlich behandelt, daB sich das Studium 
der Originalliteratur eriibrigt. Trotzdem ist das Buch nicht 
ohne Mangel : Einerseits gibt es Wiederholungen, die sich 
hatten vermeiden lassen; in manchen Fallen hat die Begei- 
sterung die Autoren veranlant, spezielle Probleme ubenu- 
bewerten und zu eingehend zu behandeln. Andererseits 
gibt es auch schwer verstandliche Unterlassungen; so wur- 
den Methoden der Elementarschritt-Kinetik vernachlas- 
sigt. Aber trotz aller Kritik mochten wir dieses Buch ohne 
Vorbehalt all denen empfehlen, die in ihrer Forschung 
Protein-Protein-Wechselwirkungen beriicksichtigen mus- 
sen - und das sollten viele sein; denn welcher Biochemiker 
wird sich nicht mit solchen Prozessen auseinandersetzen 
mussen, die von so grundsatzlicher Bedeutung fur das 
Verstandnis von Struktur, Funktion und Regulation von 
Proteinen und Enzymen in vitro und in der lebenden Zelle 
sind. 

[NB 5781 Ruiner Jaenicke und Ernst J. M. Helmreich 

Anorganische Chemie. Eine zusammenfassende Darstellung 
fur Fortgeschrittene. 4., vollig neu bearbeitete Auflage. 
Von F. A. Cotton und G. Wilkinson. Verlag Chemie, 
Weinheim 1982. XII, 1420 S., geb. DM 108.00. - ISBN 3- 
527-25903-1 
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